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Valorizar residuos solidos urbanos e poda
verde com a tecnologia Kompogas
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Grupo Kiittner KaTTNER

Matriz em Essen/Alemanha

Instituida em 1949

600 funcionarios a nivel mundial
Escritorios em 12 paises

Projetos nas areas de siderurgia,
fundicao, nao ferrosos, mineracao,
meio ambiente e recuperacao de calor

« Filial brasileira em
Contagem-MG
 Fundada em 1974
 Projetos “Turnkey”
 Certificacao ISO 9001 =



Solugdo Kompogas KaTTNER

Biometanizacao Anaerdbica seca de Lixo Organico e
Poda Verde --> Producao de Energia Limpa

..... em associacao com a

3ZPO:“ KOMPOGAS



Reducio de volume no aterro KuTTNER

Um municipio com 250.000 habitantes, produzindo 175 t/d de lixo urbano,
geraria um volume total de 1.100 m3/d de residuos (lixo solto)

sanitario de 0,235) = aprox.20 caminhoes compactadores/dia

' Entrada: 260 m3/d de lixo (com fator de compactacao do lixo no aterro

L A BIOGAS
Materia Organica: 12.000 Nm?3/d

130 m3/d (50%) ﬁ (9%)
- N
KOMPOGAS

COMPOSTO
65 m3/d
(26%)

Area de recebimentoe ———
tratamento do lixo

Residuo seco:
130 m3/d (50%)

RECICLAVEIS INERTES SUBSTRATO ’

15 m3/d 20 m3/d 105 m3/d FERTILIZANTE
(5%) (8%) (41%) ‘ 40 m3/d

(15%)




RSU no Brasil — Composicao gravimétrica

KuTTNER

Solucao Kompogas para organicos
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Matéria
organica
60%

SolucOes alternativas para inorganicos

Reciclaveis
10%

Rejeitos
5%




Lixo organico a ser processado KeTTNER

Sobras de restaurantes

Fracdo Organica do TR o
e industria alimenticia

Residuo Soélido Urbano

Oleo de fritura

~

L | Descartes de
= » supermercado



Classificacao seletiva na fonte KusTTNER

Separacédo em 2 volumes distintos: seco (reciclaveis-papel, plastico, latas, vidros - PEVSs,
madeira, roupas, couro, estopa- CDR) e umido (organicos, banheiro). Ideal seria umido
separado em 2 volumes: organicos e lixo doméstico (banheiro, dejetos animais, ...)

Destino especifico: cosméticos, remédios, gesso, lampadas, pilhas, baterias, material elétrico.
Organico (material estruturante): Poda verde jardinagem, varricao.

Desta forma se consegue residuo organico de boa qualidade para biodigestdo e geracao de
composto. Maior facilidade de obter certificado para aplicacdo do mesmo em agricultura. Os
residuos umido e seco nao se misturam no saco de lixo ou no contéiner, com que, em
principio, os organicos nao estdo sendo contaminados.

Composto oriundo de RSU na Europa (Espanha, Franca, menos Alemanha) é usado na
plantacéo de olivas, distribuidores de composto para agricultura, condicionador de solo.
Comparados no Brasil com os parametros de Instru¢cdes Normativas, os indices de sementes
de ervas daninhas, coliformes, ovos helmintos, salmonella, N, C, pH, macro - e micronutrientes
se encontram abaixo dos niveis prescritos.
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Recebimento e tratamento mecanico KB TTNER




Biodigestio anaerdbica seca KuTTNER
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(1) Construcao do fermentador em concreto revestido de ago
(2) Cobertura em aco hermeticamente selada

(3) Eixo plug-flow para processamento continuo controlado

(4) Tubos verticais para aguecimento interno do fermentador
(5) Tubo de retorno para recirculacao do substrato (inoculacéo)



Fermentacao anaerobica

KuTTNER

Dimensoes do
fermentador:

C=32/L=7/A=8m
Volume util: 1.300 m3

Substrato ocupa ~85%
do volume interno

Temperatura:

50 — 60°C (termofilico)
Auséncia de oxigénio -
processo anaerobico
Processo continuo, tipo
“plug-flow”

Tempo de residéncia:
15 a 20 dias



Estoque intermediario KuaTTNER

« Estoque
intermediario
para o material
organico
preparado

« Alimentacao
automatica dos
fermentadores
24 horas/dia,
para garantir a
geracao continua
de biogas




Carregamento do material

KuTTNER

Carregamento do
material nos
fermentadores
através de unidade
misturadora com
bomba reciproca

Acréscimo de agua
prensada e
substrato para
condicionar o
material novo com
umidade e carga
de bactérias
(inoculacao)



Descarga e prensagem

KuTTNER

Bombeamento do
substrato para a area
de prensagem e parcial
retorno para inoculacao

Prensagem do substrato
para a separacao das
fracOes sdlida e liquida

Fracao solida
encaminhada para pos-
compostagem

Fracao liquida a ser
utilizada como
fertilizante e ajuste da
umidade do material
novo no fermentador



Energia Limpa

KuTTNER
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Energia elétrica produzida por biodigestor: 515 kWh/h
Consumo proprio: 100 kWh/h

Excedente de energia elétrica por biodigestor: 415 kWh/h
Qtde.de casas alimentadas @ 100 kWh/més: 3.000

Geracao de energia
termoelétrica através
de conjunto
motogerador

Fornecimento de
energia para a
operacgao da propria
planta e venda da
energia excedente

Utilizacao do calor
gerado para
aquecimento dos
fermentadores e
eventuais circuitos de
aguecimento



Gas Natural Kb TTNER

., 55% CH
Biogas == 5o 0.

}

Gas natural == > 969, CH,

!

Compressao €
estocagem em
cilindros

=) Comercializacdo

do GNV em postos
de abastecimento,
GN em industrias

GNV produzida por biodigestor: 3.000 m3¥/dia
Rendimento média do GNV em veiculos: 12 km/m3
Km rodado por biodigestor: 36.000 km/dia



Compostagem KaaTTNER

2 semanas para aerobizacao do
substrato em baias com ventilacao
forcada

Composto organico, rico em nutrientes basicos
(N, P, K, Ca, Mn, Na, S, Zn, B). Aplicacao em
jardinagem, agricultura, cobertura de aterro

sanitario, contencao verde de encostas,
plantacao de eucaliptos e cana de agucar




Vantagens da biometanizacgio @~ KB TTNER

Redugao consideravel do volume de residuos destinado ao
aterro sanitario

 Eliminacao do chorume

« Isento de emissao de poluentes atmosféricos e odores
 Créditos de carbono e eliminacao de GEE

« Inclusao social de trabalhadores, gerando emprego e renda

« Geracao de biogas, energia elétrica ou gas natural (GNV)

« Producao de composto e fertilizante liquido organicos

« Tecnologia comprovada — concepcao modular dos biodigestores



Referéncias

KuTTNER

Periodo: 1988 a 2014

Mais de 85
instalagdes operando
em 9 paises

Vazoes de até 750 t/d
de residuos solidos
organicos

(15 fermentadores)
Aplicacao mais
freqliente: geracao de
energia elétrica



Referéncia: 1 fermentador KTTNER

Planta demonstrativa de Otelfingen - Suica

Organicos: 35 t/d | -::"'

—

Biogas: 140 Nm3/h =4
Area: 5.000 m2 ==
P elétrica: 235 kWh =
GNV: 20 Nm3/h ?
Composto: 15 t/d

(agricultura cidade)
Fertilizante: 10 t/d

(propria planta)




Referéncia: 2 fermentadores KuTTNER

Modulo duplo: 65 t/d de residuos organicos RSU

Biogas: 400 Nm3/h

. Area: 8.000 m?

- P elétrica: 800 kWh

« Composto: 30t/d
(distribuicao)

 Fertilizante: 20 t/d

(ETE)

Planta de Saint Lo - Franca



Referéncia: 3 fermentadores KuTTNER

Modulo triplo: 135 t/d de residuos organicos RSU

Biogas: 700 Nm3/h

Area: 10.000 m?

P elétrica: 1.400 kWh
Composto: 60 t/d
(agricultura)
Fertilizante: 45 t/d (ETE)
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Planta de Botarell - Espanha




Referéncia: 3 fermentadores KuTTNER

Modulo triplo: 135 t/d de residuos organicos RSU

- Biogas: 600 Nm3/h

. Area: 4.000 m?

« P elétrica: 1.200 kWh

« Composto: 55 t/d (aterro)

« Fertilizante: 30 t/d (ETE)

- CDR trat.térmico Vattenfall
Exaustao ar cald.Vattenfall

- Ry

Planta de Rostock - Alemanha



Projetos no Brasil Ko TTNER

Ecoparque Palmeiras - Municipio de Piracicaba - SP:

« Objetivo: reducao de volume do
lixo no aterro sanitario

« Populacao: 370.000 habitantes

« Modalidade de contrato: PPP
(Concessao Administrativa-SPE)

« Residuos organicos e poda
verde: 180 t/d

4 fermentadores

. Area estimada: 35.000 m?2
(sem infraestrutura)
 Aplicacao do biogas: queima em
flare, eliminando a emissao de
gas metano para a atmosfera




Instalagao Kompogas - 2 biodigestores KuTTNER

Total de habitantes 180.000
Geracao residuos kg/d/hab. 1
Total residuo urbano t/d 180
Teor residuo organico % 50
Residuos sdélidos organicos + poda t/d 90
verde
No.de fermentadores 2
Biogas gerado Nms/d 12.000
Consumo proprio de energia kwh/d 4.800
elétrica
Consumo proprio de energia kwh/d 5.700
térmica
’ i | 1 Producao de composto t/d 22
O “1l|ji l : Produc&o de liquido fertilizante t/d 40

Area requerida (sem infraestrutura) m? 30.000




Aplicacoes do biogas — 2 biodigestores KuTTNER

____rem | und | G\ ___

Geracao energia elétrica kwh/d 24.700 Biogas gerado Nms3/d 12.000
Geracao energia térmica kwh/d 25.800 Biometano obtido (-CO,) Nms3/d 6.000
Excedente energia kwh/d 19.900 Pureza biometano % > 95
SlETEE Presséo de estocagem Bar (M) 250
Excedente energia kwh/d 20.100

o Volume tanques carro m3 15
térmica
Poténcia instalada total kw 1.200 AT Ve 400

Qtde.de motogeradores 1



KuTTNER

Contato

Patrick Pottie / Carlo Vendrix

Kuttner do Brasil - Rua Santiago Ballesteros, 610 - 32010-050 - Contagem / MG - Brasil
Tel.: (031) 3399-7202 / 3399-7282 « Fax: (031) 3399-7300

p.pottie@kuttner.com.br / c.vendrix@kuttner.com.br

www.kuttner.com.br

17.09.2014 - UFMG


mailto:numam@kuttner.com.br
http://www.kuttner.com.br/

