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Selecao por Sensores () TiTECH

TOMRA

SORTING SOLUTIONS
. =

FIELDS OF APPLICATION

RECYCLING MINING FOOD
( A\ ) . ™
® commodas Jos
(¢) TITECH J commodas ee openberc  3*BEST
uitrasor p
u Waste and metal sorting VAN Mineral and ore sorting ) Food quality and safety )
ﬂzsu \ ﬁllinerais Industriais \ ﬁomates \ /French Fries \
Embalagens (Seletiva) Metais Nao Ferrosos Citricos Chips
Residuo eletronico Metais Basicos Carnes Vegetables
Veiculo fora de uso Metais Preciosos Peixes Nuts
C&D Carbono Queijos Dried Fruits
cel Diamantes Cebolas Seafood
Papel Gemas e escorias Batatas Fresh Cut
Fruits
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Visao Global de Unidades Instaladas
Mais de 10.000 unidades instaladas em ~80 paises

Evolucao e principais
marcos de negdcio da
TOMRA Sorting Solutions.
(Milhdes de EUR)

Criagao de TITECH || Aquisicao de
Visionsort AS Real Vision
Systems

Aquisicdo de Odenberg

Ultrasort
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CommoDas
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011F

(;) TITECH

Europa 1850

Asia 220

US / Canada 500

Outros 380
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q commodas
ultrasort
Europa 70
US / Canada 35
Australia 20
Africa do Sul 45
Outros 20

EEE 49

(o) TiTECH
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e Unidades vendidas e
Instaladas

\!;,‘ Ef?ﬁh
. 5:BEST
@ ® ODENDERG -
@ MERCADO MINERACAO
MERCADO ALIMENTOS Europa 1950
Sorting 2200 US / Canada 1050
Peeling Oriente Médio / s
Chilling & 500 Africa
Asi [ 330
Freezing 200 Asia / Oceania
América do Sul 120
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TITECH Brasil

* |nicio das atividades comerciais 2009 em
cooperacao com a empresa Tecborde

* Filial do aberta em 2011 em SP com corpo
executivo e engenheiro para suporte técnico
em toda America do sul
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Referéncia — Espanha e Portugal

®

TUDELA (RSU e Embalagens)
LOGRONO (Embalagens e RSU)
AMOREBIETA (Embalagens)

UTE JUNDIZ Vitoria (Embalagens)
PINTO Madrid (Embalagens)
ECO. ZARAGOZA (RSU e Embalagens)
LA PALOMA (RSU e Embalagens)
RIAZA (Reciclador)

HOLMEN PAPER (Papel)
LEGAZPI (Embalagens)
INDUMETAL (Reciclador)
NOSTIAN (Embalagens s)
BIOPINTO Madrid (RSU)
ECODISA (Reciclador)

EPREMASA Cordoba (RSU- Embalagens)
LA RED (Reciclador)

PUERTO Sta. Maria (Embalagens)
SADECO Cérdoba (RSU)

Badajoz TorrePet (Reciclador)
CORDOPLAS (Reciclador)

VALORSUL Portugal (Embalagens)
MADEIRA Portugal (Embalagens) /
VALNOR Portugal (Embalagens)

BALUARTE (Papel)

CAMARATE Codex (Papel)

SETUBAL (Papel)

AMARSUL (Embalagens)

AMBILITAL (RSU)

PLANALTO Beirao (RSU)

AVEIRO (Embalagens)

COIMBRA (Embalagens)
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TUDELA (Embalagens)

YELES (Reciclador)

REAZA — SAICA (Papel)

SORIA (Embalagens)

BURGOS (RSU e Embalagens)
TALAVERA (RSU e Embalagens)
TOLEDO (RSU)

PERALTA (Embalagens)
DESPANORSA (Papel)

LA PUEBLA DE ALFINDEN (C&l)

/

MARTINEZ CANO (Papel)
CANARIAS (Embalagens)
MALLORCA (Embalagens)

® ® ® ® ® ®

@

GAVA (Embalagens)

ECOPARC 3 (RSU)

PALAU TORDERA (Embalagens)
CONSTANTI (Embalagens +CSR)
VIC (Embalagens)

ECOPARC 1 (RSU)

RECUPROD (Reciclador)

SANT FELIU (Embalagens)
RIBERPET (Reciclador)
ECOPARC 4 (RSU)

HOSTALETS (Embalagens)
ECOPARC 2 (Embalagens)
ECOPARC 5 (RSU)

TIRGI (Embalagens)

FCC Ambito (CSR)

® ® ® ® ®® ® O © O e 6 6

XIXONA (RSU)

MURCIA (Embalagens)
BENIDORM (Embalagens)
CASTELLON (Embalagens)
ALBACETE (RSU + Embalagens)
TOLEDO Ferrovial (RSU)

+330 Unidades
+125 Plantas



A)RTAFOLIO DE SENSOR&

(s

Reconhece metais e minerais por
suas propriedades
eletromagnéticas como
condutividade e permeabilidade

ensor Eletromagnetico (EM)

/Radiometria (RM) )

Reconhece, por exemplo,

radioatividade de uranio

Espectrometria Luz Visivel (VIS)

Identificagdo dentro do intervalo do
espectro visual tanto para objetos
opacos como transparentes. Alta
diferenciagdo entre cores similares

| I
(‘ccD camera Cor (COLOR) (IR Camera (IR) )
Identificagdo de materiais por cor nas Identificagdo de material por sua
areas de vermelho, verde e azul condutividade térmica e
\_ : J dissipacdo de calor }
|
(Transmisséo Raio-X (XRT) ) [Fluorescencia de Raio-X (XRF) )
Identificagdo de materiais por sua . .
; ) Analisa os materiais por sua
densidade atomica o
independente de seu tamanho composicdo elementar
\_ ou contaminagdo superficial VAR y,
] ]
o) (Espectrometria Infravermelho )

AN

Reconhece os materiais por sua

proximo (NIR)

propriedade espectral especifica e
Unica através da luz refletida no
intervalo do espectrograma de

Infravermelho préximo. /

N~

/
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(o) TiTECH

Tecnologia de Ponta sustentada por Alta Investimento em P+D

« Departamento proprio de P+D
com mais de 70 colaboradores.

. Colaboracao e associacao com
instituicoes lideres em P+D:
SINTEF, CTR, Fraunhofer ILT

. 7% receita investida em P+D

« 10 Centros de Teste em todo o

mundo

Centro de Testes em Koblenz, Alemanha
» /25
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Reciclagem — Aplicacdes e tecnologia

(o) TiTECH

RSU EMBALAGENS C&D / C&I VFU REEEs
-
MATERIAL Plasticos rigidos Plasticos Inertes Metais ndo Fe Placas Circuitos
Plastico filme Plastico filme Plastico filme Aco Inox Metal No Férrosos
Papel & papeldo Papeldo Metais Cabos elétricos Cabos elétricos
CDR Papel & papeldo Madeiras Cobre Cobre
Metais Papel destintado Papel & papelédo Latdo Latao
Inertes Metais Plasticos Aluminio Ago Inox
Biomasa CDR
TIPO NIR NIR NIR NIR XRT
SENSOR VIS VIS VIS VIS EM
EM EM XRT XRT NIR
XRT EM EM COLOR
\ COLOR
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Contexto Brasileiro

(o) TiTECH

* Populacao: 195 milhdes de habitantes

Geracao de RSU

{t'ano)

60.868.080

7

g
-~

1,8%

61,936,368

2010

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2010 & 2071 e IBGE 2010 & 20771
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Geracdo de RSU per capita

(Kg/hablano)

378.4 3816

2010 20m

Coleta de RSU Coleta de RSU per capita
(tano) {Kg/hablano)

54.157.896 55.534.440

3421
336.6

\e’ .

2,5% 1,7%

2010 201 2010 20Mm

Fontes: Pesguisas ABRELFE 2010 & 2071 & IBGE 2010 e 20171
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Contexto Brasileiro (®) TiTeCH

* Populacao: 195 milhdes de habitantes
* Residuos coletados: 190 mil toneladas por dia

* 42% dos municipios apresentam Destinacao Inadequada

Destinacao Final em 2011
(t/ano)

Fonte: Pesquisas ABRELPE 2011
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Contexto Brasileiro () TiTeCH

* Populacao: 195 milhdes de habitantes
* Residuos coletados: 190 mil toneladas por dia
* 42% dos municipios apresentam Destinacao Inadequada

* 445 usinas de triagem, recebendo 2.592 toneladas por dia

T "\_."JJF)I}

O sm
I nAo

NORDESTE

851/
; 36.3%

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2011
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Contexto Brasileiro (e TiTECH

Populacao: 195 milhdes de habitantes

* Residuos coletados: 190 mil toneladas por dia

* 42% dos municipios apresentam Destinacao Inadequada

* 445 usinas de triagem, recebendo 2.592 toneladas por dia

e Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n2 12.305/2010

* Plano Nacional de Residuos Soélidos — Versao Preliminar

Fontes:
Politica Nacional de Residuos Sélidos - MMA
Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil - ABRELPE
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Potencial Brasileiro
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Exemplo de uma Planta de Selecao @ rrrecH

Automatica Residuo Solido Urbano

i
» J/ﬁr S —,
‘_L{ Tromel de Voluminosos H.}""? Triaje de Voluminosos: Papel y Cartén
Wb L .ll _.’ Rechazo de planta.
=5 AN
Recepcién i == i ———
X Alimentacién e [N ] | Control
Envases a
seleccion "
RODANTES- LINEA “TITECH” RARAION {======= TRITURADOR PRIMARIO
TRIAJE AUTOMATICO BALISTICA
' — _ -
PRNBLEONARGR === SEPARACION AUTOMATICA
PAPEL/CARTON. _pvyc
FRENGA. SLEFRODLETCS @ TITECH
Finos a
compostaje
ALMACEN DE CDR. ¢=——=x iEEﬁ:?gOR ¢===== TRITURADORES <¢===== CDR
TRITURADA PARA
VALORIZACION
ENERGETICA.
» /25
TOMRA

SORTING SOLUTIONS | RECYCLING Rota Tecnoldgica favoraveis a inclusdo dos catadores a reciclagem nas Politicas Publicas de Gest&o de RSU



Porque selecao por sensores? (8 TiTECH

RECICLAGEM
4 )
— —
AUMENTO DA Incremento
RECEITA * pureza de materiais (90-98%)

* eficiéncia de recuperacao
* alta capacidade

REDUCAO DE Reducdo
CUSTOS * custos operacionais
* baixos custos de manutencao

* Qualidade estavel das fracoes

OUTROS
BENEFicIOs recuperadas
* Maior flexibilidade da linha de
producao
* Monitorar a composi¢ao do
material
| ___J
\ J
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Processo simplificado - Coperativas

(o) TiTECH

\ | T == il T <
1 = i ol

J

-
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(o) TiTECH
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Separador Balistico (e TiTecH

Nivel 1

Nivel 2
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Separador ético () TiTecH
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(o) TiTECH

Prensa horizontal

RECYCLING
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Principais Beneficios

v' Enquadramento na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

v Inclusdo dos catadores no processo com melhores condicbes de

trabalho

v Capacitacdo da m3o de obra envolvida no processo, com apoio de

instituicoes (Universidades, inst. Ndao Governamentais e Governo)
v’ Profissionalizacdo do processo produtivo com aumento da eficiéncia
v" Reducdo de rejeito do processo a ser descartado para aterros

v" Melhoria das condicdes dos cooperados, visando a inclusdo social com

aumento de emprego e renda.

TOMRA
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Principais Beneficios

v' Montagem de pequenas usinas tropicalizando tecnologias existentes
e adequando ao modelo Brasileiro, aumentando a capacidade
produtiva das associacdes de catadores com financiamento a fundo

perdido e Renuncia Fiscal

v Incentivo para a implementacdo de um sistema de coleta seletiva

eficiente atendendo os requisitos da PNRS

v’ Reaproveitamento dos residuos como insumos reduzindo impacto

ambiental com a Maximiza¢ao da Reciclagem

TOMRA
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Estudo de Caso

* Informacdes gerais da Cooperativa

ATUAL PROJETADA
23 Cooperativados 74 Cooperativados
20 Triagem 56 cooperativados na linha de triagem
60 ton/més 1.050,0 ton/més
1 turnos de trabalho 2 turnos de trabalho
0,34 toneladas/hora 3,00 toneladas/hora
3 prensa vertical 1 linha de triagem mecanizada

1 prensa continua
1 mini-carregadeira
1 empilhadeira

TOMRA
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Estudo de Caso (®) TITECH

Potencial de RECEITA

- N 7.350 ton/ano
Cooperados dedicados a triagem /
T O T

Recepgdo e organizagdo 1 Papel 28,35% 325,00 474.035,04
Triagem de papeldo 4 Papeldo 39,00% 460,00 923.053,40
Alimentacdo 1 PP 0,51% 850,00 22.259,76
Tria gem de voluminosos 2 PET 0,75% 2.550,00 98.619,18
Triagem de leve/flexiveis 12 PEAD 1,26%  1.200,00 77.834,56
1 0,
Triagem de rigidos 6 Filme 0,58% 760,00 22.674,12
. . E | | i 1,209 200, 12.375,74
Triagem de vidro 4 mbalagens longa vida 0% 00,00
. o Isopor 0,00% 600,00 0,00
Alimentacdo a prensa 1
. Plastico misto 1,63% 760,00 63.823,46
Operacdo da prensa 1
Metais ferrosos 6,83% 280,00 98.387,13
Movimentacdao dos fardos 1 L
Metais ndo ferrosos 0,00% 1.800,00 0,00
Olize vl GaIe S o) U 1 Aluminio 0,80%  2.500,00 103.050,13
Limpeza e conservacao 2 Vidros 6,41% 60,00 19.785,63
Coordenacdo da produgao 1 Outros - rejeito 12,67% 0,00
Total na linha de triagem 37 TOTAL 100% - 1.915.898,15
» /25
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Estudo de Caso

CUSTOS E DESPESAS 306.317,26

Energia elétrica

Consumo (KW) hr/ano RS /kw RS/ano
35 4200 0,35 51.450,00

Agua RS/ano
Limpeza e conservagao ~18.000,00

Aco para fardos
RS / kg
64,7% 7.350 7 . \) . . 118.949,30

% material em fardc entrada kg de Aco/ano

Manuteng¢ao

24.000,00

10.000,00

Seguro 30.000,00
Licencas e documentacdo 6.000,00

Outros 9.600,00
Despesas administrativas 38.317,96

FUNDO PARA INVESTIMENTO E CUSTOS IMPREVISTOS (5% da Receita) 95.794,91

TOMRA '

(o) TiTECH
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Agradecemos a sua atencao! (e TiTeCH

Carina Arita
Gerente Comercial
arita@titech.com

Henrique Filgueiras
Representante Comercial
henrigue@tecborde.com.br
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