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Rede, de reflexéo e acao, para
construir solugcdes para a promocao
da reciclagem como alternativa
ambiental e social ao tratamento do
lixo urbano, a partir dos saberes
tedricos e praticos.




INDUSTRIA

CADEIA PRODUTIVA MATERIAIS RECICLAVEIS

EXPLORACAO DA NATUREZA
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NATUREZA Fonte: Rutkowski, J.E. 2008 adaptado a partir de Soares-Baptista, R.D.G, 2003
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Residuos Soélidos Urbanos

j #{" + PNRS: um novo marco regulatdrio para o
. Brasil

— Gestao integrada e sustentavel dos RSU: 3 R’s —
reducao, reutilizacao e reciclagem e consorcios
publicos e/ou publico-privados;

— Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos : principio produtor-pagador e
logistica reversa;

— Insercao de catadores nos sistemas de coleta
seletiva e de logistica reversa e de suas redes na
comercializacao de reciclaveis .

Instituto Interdisciplinar de Sustentabilidade
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Residuos Soélidos Urbanos

— Coleta de RSU quase universal no Brasil:
97,8% dos domicilios (1BGE, 2010), mas 6,2
milhoes de ton/ano nao coletadas e 42%
com destino inadequado(ABRELPE, 2011);

— Geracao crescente de RSU, maior que a taxa
de crescimento populacional(ABRELPE, 2011);

— 50% RSU organicos, 30% RSU composto por
reciclaveis e 80% destes sao compostos por
plastico (7,5 mil ton/ano), papel, papeldo e
tetrapak (7,3 mil ton/ano)(ABRELPE, 2011);
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Geradores e Coleta Seletiva

Geradores

Industria, grandes
geradores urbanos,
domicilios;

Geracao pulverizada:
PET,PEAD, papel
branco IV —
residéncias; PEBD,
branco I, papelao —
supermercados,
comeércio, poder
publico;

Geram materiais sem
mercado (EPS, PS)

sustente

Coleta Seletiva

17% dos municipios brasileiros,
Sudeste e Sul, parcial (IBGE, 2011);

9 de 10 kg de material reciclavel
chegam as empresas ap0s passar
por catadores que ampliam de 3%
para 12% RSU reciclado (valor
Econdmico, 2010,p.28 e p.43),;

1200 ACs no Brasil, MG - 197 (IPEA,
2012);

Decisdo de produzir/ catar
depende de valor de mercado;

Atividade intensiva em trabalho,
postos de trabalho de baixo grau
de especializacao formal mas
qualificacao tacita

Instituto Interdisciplinar de Sustentabilidade
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Estimativa da participacdo dos programas de coleta seletiva
formal - 2008
Residuos Quantidade de residuos  Quantidade recuperada por  Participacdo da coleta
reciclados no pais programas oficiais seletiva formal na
Em mil t/ano te coleta seletiva reciclagem total
Em mil t/ano Em %
Metais 98178 723 07
Papel/papelo 38279 2857 75
Plastico 962,0* 1703 177
Vidro 4890 509 104

Fontes: Flaboradn 2 partir e MCidaes (2000, Brareing CAD0A), MNKE (AD0), Vizsgues (0060, Anal (A001), Abiphest (0000, Abiquim (008} e Pstivii (0052008 * Cadode 200




RECUPERADORT1

CATADORES,

AC, CENTROS

E USINAS DE
TRIAGEM

- Coleta
-Triagem
-Enfardamento
-Comercializagao
-Transporte

RECUPERADOR T2

SUCATEIROS,
FERROS-VELHOS,
APARISTAS
INTERMEDIARIOS

- Triagem
-Classificacao
-Enfardamento
-Comercializagao
-Transporte

TRANSFORMADORES

INDUSTRIAS
DE PRODUTOS
MANUFATURA

DOS

- Processos de
producao diversos
(extrusao, injecao,
sopro, secagem,
compressao,
refilamento, etc)

REVALORIZADORES

INDUSTRIAS DE
SEMI-
MANUFATURADOS

-Triagem
-Lavagem
-Moagem/flocos
-Extrusdo/ pellets
-Desagregacao
-Depuracao

-Moldagem de
polpa/ secagem
-Comercializacao
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Proporcao de material reciclado em atividades industriais selecionadas no Brasil

Em %
Ano Latas de aluminio Papel Vidro  Embalagens PET  Latasdeaco  Embalagens longa vida
1993 50,0 388 250 - 200 -
1594 56,0 375 330 188 230 -
1995 628 6 350 2h4 250 -
1996 613 ETA 30 210 320 -
1997 64,0 36,3 390 16,2 330 -

40

50 a7
2004 95,7 458 450 470 450 220
2005 06,2 469 450 470 440 230
2006 944 454 46,0 515 490 242
2007 96,5 437 470 635 490 265
2008 915 437 470 K48 465 266

Fontes Assoiacio Brasleir do Aluminio, Associapio Brasieira de Fapel e Celulse Associapao Técnica Brasierd de Indistias Automaticas de Vidro, Assoriagio Brasier da Indistria do PET, Amsocicdo Beasileina de Embaiagens de Ay
Asnciario Brasieiry oo Leite Longa Vida & Compromissd Empresarial para Recicagem




Producao: Revalorizador R

Instituto Interdisciplinar de Sustentabilidade

Produtos nao homogéneos e caracteristicas de qualidade
(cor, grau de impurezas, compactacao, etc.) influenciam
muito o preco.

Valor agregado é muito pequeno, preco transporte muito
relevante.

A auséncia de programas de CS bem estruturados reflete na
dificuldade dos recicladores de conseguirem matéria prima,
em quantidade desejada. A industria de plastico opera com

30% de sua capacidade ociosa por falta de matéria prima
(ABID, Plastivida,2008)

Brasil tem o0 menor custo mundial de producao de celulose
(BNDES,2011)

Atividade economicamente viavel, se: garantia de
fornecimento continuo de material reciclavel; tecnologias
apropriadas para os diferentes produtos .



P ap e I " Fdbricas de papel instaladas em 2007
[

WM cerca de 63,6% utiliza ’
| aparas de ondulados 2
recicladas, destas
cerca de 50% é
oriunda das linhas de B ?
i~ producéao industrial de 33
embalagens, restando * 33
* 1 aproximadamente

{ 13,6% de embalagens
| POS-CONSUMO Fonte: BRACELPA

175 industrias produtoras de papel no Brasil :grandes fabricas de papel
nos estados SP, PR e BA. Fabricas de menor porte, as que utilizam
fibras recicladas, espalhadas em todas as regiées do pais




iy Quantidade de empresas recicladoras* por Estado CD

(BRACELPA, 2007) € CONnsSumo anual de aparas (BRACELPA, 2009) sustentar
Estado Recicladora N3ao recicladora Consumo de aparas
Amazonas 2 0 71 mil
Bahia 4 1 133 mil
Ceara 2 0 10 mil
Goias 1 0 62 mil
Maranhdo 1 0 6 mil
Minas Gerais 14 0 360 mil
Para 1 0 34 mil
Paraiba 2 0 34 mil
Parana 20 12 497 mil
Pernambuco 3 0 143 mil
Rio de Janeiro 7 2 180 mil
Rio Grande do Norte 1 0 7 mil
Rio Grande do Sul 9 4 69 mil
Santa Catarina 24 7 906 mil
Sdo Paulo 40 17 1395 mil
Sergipe 1 0 8 mil
Total Brasil 132 43

*Empresa gque tem em seu mix de producéo mais de 50% de produtos
originados na reciclagem de papéis
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Reciclagem Plasticos Co

Instituto Interdisciplinar de Sustentabilidade

" b M+ 11.524 empresas de transformados de pldstico,
' maioria micro e pequenas, muitas informais —
72,5% empregam até 20 pessoas (ABIPLAST, 2012)

gt e Origem reciclados: 68% pos-consumo

%\ W+ Sazonalidade na oferta de matéria prima e na
’ | venda dos granulados, preco do reciclavel
relacionado ao preco da resina virgem (max. 80%)

Rl Tipo Total Brasil(%) % Reciclagem
(e T N PET 7 54

PEAD 21 12,7 Fonte: Plastivida, 2012
PEBD 22,5 13,2
PP 25 10,8
PVC 16 15,1
PS/EPS 6,5 14,3

OUTROS - 8,1




Numero de empresas e de empregados no setor de plasticos por
Unidade da Federacio - 2007

UF e Brasil| Empresas (%) Empregados (%)

SP 5.113 454 135.483 454
RS 1.255 11.1 27.535 9.2
PR 902 8.0 20.845 7,0
SC 879 7.8 31.038 10.4
MG 875 7.8 19.265 6.]
BRI 638 S 15379 S
BA 270 24 8.547 29
PE 230 2.0 6.426 22
GO 210 1.9 4.565 1.5
CE 157 1.4 3.660) 1.2
AM 117 1.0 11.489 3.9
ES 114 1.0 3.021 1.0
PB 36 0.8 2.282 0.8
MT 73 0.6 1.308 0.4
RN 52 0.5 1.255 0.4
MS 41 0.4 302 0.3
AL 39 0.3 1.571 0.5
DF 38 0.3 489 0.2
PA 32 0.3 758 0.3
P1 31 0.3 567 0.2
MA 30 0.3 567 0.2
SE 27 0.2 782 0.3
RO 24 0.2 154 0.1
TO 17 0.2 275 0.1
AC 8 0.1 88 0.0
AP 4 0.0 18 0.0
RR 1 0.0 0.0
BRASIL 11.263 100.0 298.169 100.0

Fonte: Abiplast. Perfil da indiistria brasileira de transformacéo de material plastico: 2007.

Cerca de 20% dos plasticos produzidos no
Brasil sao reciclados, percentual
relativamente elevado quando comparado
aos indices de outros paises — na
reciclagem mecanica o Brasil € 0 4° maior
reciclador.

A localizacdo da industria de
transformados de plastico associa-se
as regidoes mais densamente
iIndustrializadas/ mercado
consumidor e APLs (ligados a
moldes). Em MG, metade dos
empregos desta industria localiza-se
na RMBH : cerca de 42 empresas
recicladoras, aprox. 5% do total
brasileiro (Plastivida, 2012)

Maioria de mercados secundarios:
baixa qualidade e especificidade

técnica e pequeno valor- utilidades

domeésticas, embalagens
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Consideracoes finais

* Principal gargalo é a coleta seletiva devido a
oroducao dispersa e qualidade;

* Reciclagem é primariamente um
oroblema de canais de distribuicao,
maior custo da reciclagem de RSU é de coleta,

selecdo e transporte;

Investimento em informacao: levar ao grande
publico o conhecimento sobre a reciclabilidade
dos materiais e descarte correto de embalagens;

Investimento em Coleta Seletiva com catadores
TS CSS traz eficacia técnica e econdmica
(Rutkowski, et all, 2013)
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Consideracoes finais

 Concentracao geografica da industria reduz
preco, inviabiliza comercializacao de alguns
materiais e justifica presenca
atravessadores (escala, qualidade e capital
de giro: REC Il e Redes ACs);

 Escalas de producao dos TRANS: papel-
4.000 ton/més: PET — 1000 ton/meés;
PP/PEAD/PEBD — 150 t/més, com elevados

custos de Processos,;

* Mercado segmentado e com diversos atores
com papeéis e interesses diferenciados.
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Consideragoes finais sustonter

Rl '* Mercado de reciclaveis é atrelado a commodities
p” instaveis e ha pouca competicao (mercado
iny oligopsonico);

L M Muita informalidade e semi-informalidade -
* B precos muito variaveis

. \4° Dificuldade de dialogo entre economia formal e
economia social e solidaria: construir estratégias
e instrumentos

Investimento publico para organizacao dos
catadores e para estoques de materiais e
“#8% monitoramento de precos e producao: regulacao
1l mercado, preco minimo para materiais reciclaveis,
‘ compras publicas?
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Consideragoes finais sustonter

B « Programas publicos de promocao a reciclagem:

— mecanismos para remunerar essas atividades de maneira
estavel, buscando alternativas que amenizem ou
eliminem a ciclicidade que predomina na atividade:

Contratos Coleta Seletiva Solidaria, Logistica Reversa,
Pagamento por Servicos Ambientais Urbanos;

— arcabouco legal (tributario, incluso) para percentual
minimo de reciclaveis nos produtos e para metas de
reciclagem (paises OCDE);

— desenvolvimento de tecnologias para produtos e
materiais mais faceis de reciclar e com melhor qualidade:
design para reciclagem (ABIPET);

— disponibilizacao de servicos tecnoldgicos e outros
beneficios atrelados a volume de reciclaveis utilizados
como matéria-prima.
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